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Вступ

Дисципліна "Системи штучного інтелекту" є базовою нормативною дисципліною для студентів 3 курсу по спеціальності “Програмне забезпечення автоматизованих систем” (факультет кібернетики), що читається в I та II семестрах в обсязі 4 кредити, в тому числі 288 годин аудиторних занять з них 70 годин лекцій, 70 годин практичних занять і 148 годин самостійної роботи (І семестр: лекції – 36, практичні - 36, самостійна робота - 72; ІІ семестр: лекції – 34, практичні - 34, самостійна робота - 76). Закінчується заліком в I семестрі та іспитом в II семестрі.

Метою і завданням навчальної дисципліни "Системи штучного інтелекту" є отримання необхідних знань з сучасних інформаційних інтелектуальних технологій програмування та їх подальше застосування для дослідження та програмування процесів розв’язання складних задач обробки інформації.
Предмет навчальної дисципліни "Системи штучного інтелекту" включає основні розділи і поняття з основ штучного інтелекту. Знання та  практичний досвід, що будуть отримані в процесі вивчення курсу, дозволять значно розширити можливості студентів при засвоєнні комплексу спеціальних дисциплін та написанні дипломних проектів.
Вимоги до знань та вмінь.

Студент повинен знати:  основні відомості із технологій та систем штучного інтелекту. А саме: основні поняття програмування та комп’ютерних алгоритмів, баз знань та методів інтелектуальної обробки інформації, онтологічних моделей представлення знань, семантичного аналізу даних. 

Студент повинен вміти: застосувати методи та технології штучного інтелекту для розв(язання прикладних задач та проведенні наукових досліджень за фахом.
Місце в структурно-логічній схемі спеціальності. Нормативна навчальна дисципліна " Системи штучного інтелекту " є складовою циклу професійної підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня "бакалавр", є базовою для вивчення таких дисциплін як: "нейронні мережі", "бази знань", "розпізнання образів".

Система контролю знань та умови складання іспиту. Робота студентів з навчальної дисципліни "Системи штучного інтелекту" оцінюється за модульно-рейтинговою системою. Матеріал дисципліни поділяється на  4  змістовні модулі.

Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 - бальною шкалою в кожному семестрі окремо. 

Форми поточного контролю: оцінювання лабораторних завдань; контрольних робіт, виконаних студентами під час практичних занять. Студент може отримати максимально 20 балів за виконання лабораторної роботи в кожному зі змістових модулів.
Модульний контроль.

У першому семестрі контролюються модулі 1,2:

-   лабораторні роботи (2 роботи на семестр) – по 20 балів за кожну

-    перша модульна контрольна робота – 10 балів, друга – 7 балів
· усна відповідь, доповнення – 3 бали;
· колоквіум – 10 балів

· залік – 30 балів 
І семестр

	
	Змістовий модуль 1
	Змістовий модуль 2
	Залік

КПМ
	Разом
(підсумкова оцінка)

	Максимальна оцінка в балах
	30
	40
	30
	100


У другому семестрі контролюються модулі 3,4:

-   лабораторні роботи (2 роботи на семестр) – по 20 балів за кожну

-   перша модульна контрольна робота – 10 балів, друга – 10 балів
Підсумковий контроль проводиться у формі екзамену – 40 балів. 

За результатами семестру студент отримує підсумкову оцінку за 100-бальною системою, яка розраховується як накопичене оцінок за кожен з модулів у семестрі та оцінки за іспит. Підсумкова оцінка 100=20+20+10+10+40.

ІІ семестр

	
	Змістовий модуль 3
	Змістовий модуль 4
	Іспит

КПМ
	Разом
(підсумкова оцінка)

	Максимальна оцінка в балах
	30
	30
	40
	100


Розрахунок підсумкової оцінки за перший семестр (накопиченої):

ПО= М1+ М2 + КПМ.

Якщо студент з поважних обставин був відсутній при написанні модульної контрольної роботи, він має право на 1 перескладання з можливістю отримання максимальної кількості балів. Термін перескладання визначається викладачем.

 Якщо впродовж семестру студент не з’являвся на заняття (незалежно від причин), не має модульних оцінок, у відповідних графах „Відомості обліку успішності КМСОНП” виставляються „0”, а у графі іспиту – відмітка про недопуск.

Студент допускається до складання екзамену, якщо кількість набраних ним балів за семестр становить не менше 40 балів.

Екзамен вважається не зданим, якщо сумарна кількість балів з дисципліни складає менше 60 балів.

Підсумкова оцінка з дисципліни у балах (100 – бальна шкала) переводиться у чотирибальну (національну шкалу)

НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ  

І  ПРАКТИЧНИХ  ЗАНЯТЬ

І семестр
	№ 

лек​ції
	Назва лекції
	Кількість годин

	
	
	Лекції
	Лабораторні роботи
	Самост. робота

	Змістовий модуль I
Вступ до штучного інтелекту

	1
	Загальні визначення. 
	2
	2
	4

	2
	Розв’язання задач шляхом пошуку
	2
	2
	4

	3
	Стратегії не інформованого пошуку
	2
	2
	4

	4
	Інформований пошук та дослідження простору станів
	2
	2
	4

	5
	Евристичні функції
	2
	2
	4

	6
	Пошук в умовах протидії
	2
	2
	4

	7
	Ігрові моделі
	2
	2
	4

	8
	Альфа-Бета відтинання
	2
	2
	4

	9
	Знання. Засоби представлення знань
	1
	2
	4

	Модульна контрольна робота
	1
	
	

	Змістовий модуль II
Бази знань. Онтології

	10
	Логіка. Логічне виведення в логіці першого порядку
	2
	2
	4

	11
	Онтологічні бази знань. Визначення. Засоби представлення.
	2
	2
	4

	12
	Структури онтологічних баз знань
	2
	2
	4

	13
	Модальні рольові відмінкові відношення
	2
	2
	4

	14
	Методи онтологічного аналізу
	2
	2
	4

	15
	Планування. Методи та алгоритми планування
	2
	2
	4

	16
	Планування та здійснення дій
	2
	2
	4

	17
	Невизначені знання та виведення в умовах невизначеності
	2
	2
	4

	18
	Лінгвістичні семіотичні системи
	2
	2
	4

	Модульна контрольна робота
	
	
	

	ВСЬОГО
	36
	36
	72


ІІ семестр

	№ 

лек​ції
	Назва лекції
	Кількість годин

	
	
	Лекції
	Лабораторні роботи
	Самост. робота

	Змістовий модуль ІII
Алгоритмічні основи штучного інтелекту

	1
	Жадібні алгоритми. 
	2
	2
	4

	2
	Динамічне програмування
	2
	2
	4

	3
	Імовірнісні судження
	2
	2
	4

	4
	Імовірнісні судження у часі
	2
	2
	4

	5
	Прийняття простих рішень
	2
	2
	4

	6
	Прийняття складних рішень
	2
	 2
	4

	7
	Навчання. Навчання на основі спостережень
	2
	2
	4

	8
	Застосування знань в навчанні
	1
	2
	4

	Модульна контрольна робота
	1
	
	

	Змістовий модуль IV
Комп’ютерна лінгвістика

	9
	Статистичні методи навчання
	2
	2
	4

	10
	Лінгвістичний напрямок штучного інтелекту
	2
	2
	5

	11
	Лінгвістичний аналіз текстів природною мовою
	2
	2
	5

	12
	Алгоритми інтелектуальної обробки текстів природною мовою
	2
	2
	5

	13
	Системи підтримки діалогових процесів
	2
	2
	5

	14
	Частотна обробка текстової інформації
	2
	2
	5

	15
	Методи сприйняття та аналізу інформації
	2
	2
	5

	16
	Перспективи розвитку систем штучного інтелекту
	2
	2
	5

	17
	Новітні технології штучного інтелекту
	2
	2
	5

	Модульна контрольна робота
	
	
	

	ВСЬОГО
	34
	34
	76


Загальний обсяг 288 годин, в тому числі:

Лекцій – 70 год.

Лабораторних робіт – 70 год.

Самостійна робота – 140 год.

СЕМЕСТР І

Змістовий модуль 1. Вступ до штучного інтелекту
Лекція 1. Загальні визначення. – 2 год.
Загальні визначення штучного інтелекту. Історія розвитку систем штучного інтелекту. [1], [2], [6].

Лабораторна робота 1. Поняття функціонального програмування. Об'єкти Ліспу. Примітивні функції Ліспу. Функції призначення. – 2 год.
Задачі[10] Розд.1, №1, 2, 3.

Завдання для самостійної роботи 1  Поняття функціонального програмування. Об'єкти Ліспу. Примітивні функції Ліспу. Функції призначення. – 4 год.

Задачі[10] Розд.1, № 4, 5, 6, 7.

Лекція 2. Розв’язання задач шляхом пошуку.– 2 год.
Пошук розв’язку. Структуровані задачі та розв’язкі   [6], [2], [3].
Лабораторна робота 2. Визначення функцій в Ліспі. Середовище системи muLisp. Трасировка функцій. – 2 год.
Задачі[10] Розд.2, №1-3.

Завдання для самостійної роботи 2 Визначення функцій в Ліспі. Середовище системи muLisp. Трасировка функцій. – 4 год.

Задачі[10] Розд.2, №4-7.

Лекція 3. Стратегії неінформованого пошуку. – 2 год.
Пошук в ширину. Пошук в глибину. Зустрічний пошук. [3], [4], [6].
Лабораторна робота 3. Примітивні об'єкти даних. Функції властивостей. Функції розпізнання. – 2 год.
Задачі[10] Розд.3, №1-4.

Завдання для самостійної роботи 3 Примітивні об'єкти даних. Функції властивостей. Функції розпізнання. – 4 год.
Задачі[10] Розд.3, №5-8.

Лекція 4. Інформований пошук та дослідження простору станів. – 2 год.
Стратегії евристичного пошуку. Евристичний пошук з обмеженням об’єму пам’яті [1], [4], [6].
Лабораторна робота 4. Числовi функцiї. Аpифметичнi задачi. Контpольнi констpукцiї. – 2 год.
Задачі[10] Розд.4, №1-3.

Завдання для самостійної роботи 4. Числовi функцiї. Аpифметичнi задачi. Контpольнi констpукцiї. – 4 год.
Задачі[10] Розд.4, №3-7.

Лекція 5. Евристичні функції. – 2 год.
Пошук із сходженням до вершини. Локальний променевий пошук. Генетичні алгоритми.  [1], [3], [6].
Лабораторна робота 5. Iндуктивнi функції. Функцiї виводу. Кеpування пам'яттю. Пакети пpеpивань. Повiдомлення пpо помилки. – 2 год.
Задачі[10] Розд.5, №1-5.
Завдання для самостійної роботи 5. Iндуктивнi функції. Функцiї виводу. Кеpування пам'яттю. Пакети пpеpивань. Повiдомлення пpо помилки. – 4 год.
Задачі[10] Розд.5, №6-9.

Лекція 6. Пошук в умовах протидії. – 2 год.
Ігри. Оптимальні стратегії. Мінімаксний алгоритм. [3], [4], [6].
Лабораторна робота 6. Обpобка масивiв. Функцiї рядків. – 2 год.
Задачі[10] Розд.6, №1-4.

Завдання для самостійної роботи 6. Обpобка масивiв. Функцiї рядків. – 4 год.
Задачі[10] Розд.6, №5-7.

Лекція 7.  Ігрові моделі. – 2 год.
Оптимальні розв’язки в задачах з кількома гравцями. [3], [4], [6].
Лабораторна робота 7. Задачі на графах. Дерева. – 2 год.
Задачі[10] Розд.7, №1-3.

Завдання для самостійної роботи 7. Задачі на графах. Дерева. –  4 год.
Задачі[10] Розд.7, №4-5.

Лекція 8. Альфа-Бета відтинання. – 2 год.
Функції оцінки. Статична та динамічна оцінки позицій гри. [1], [3], [6].

Лабораторна робота 8. Пролог – мова логічного програмування. – 2 год.
Задачі[11] Розд.1, №1-3.
Завдання для самостійної роботи 8. Пролог – мова логічного програмування. –  4 год.
Задачі[11] Розд.1, №4-6.

Лекція 9. Знання. Засоби представлення знань. – 2 год.
Визначення знань. Семантичні мережі. Фреймові моделі[1], [2], [6].
Модульна контрольна робота
Лабораторна робота 9. Основні концепції прологу. Факти та правила. Змінні. Способи зіставлення. – 2 год.
 Задачі[11] Розд.2, №1-4.
Завдання для самостійної роботи 9. Основні концепції прологу. Факти та правила. Змінні. Способи зіставлення. – 4 год.
Задачі[11] Розд.2, №5-8.

Контрольні запитання до змістового модуля I
1. Визначення штучного інтелекту. 
2. Розв’язання задач шляхом пошуку 

3. Пошук в ширину. 
4. Пошук в глибину. 
5. Зустрічний пошук.
6. Стратегії евристичного пошуку. Евристичний пошук з обмеженням об’єму пам’яті
7. Пошук із сходженням до вершини. 
8. Локальний променевий пошук. 
9. Генетичні алгоритми. 
10.  Ігри. Оптимальні стратегії. 
11.  Мінімаксний ігровий алгоритм 
12.  Альфа-бета відтинання
13.  Оптимальні розв’язки в задачах з кількома гравцями. 
14.  Функції оцінки. Статична та динамічна оцінки позицій гри.
15.  Знання. Засоби представлення знань. 
16.  Визначення знань. Семантичні мережі. 
17.  Фреймові моделі
Змістовий модуль II. Бази знань. Онтології
Лекція 10. Логіка. Логічне виведення в логіці першого порядку. – 2 год.
Правила логічного виводу. Уніфікація та підняття. Пряме та обернене виведення. Резолюція. [1], [2], [6].
Лабораторна робота 10. Структура програми. Бектрекінг. – 2 год.
Задачі[11] Розд.3, №1-2.
Завдання для самостійної роботи 10. Структура програми. Бектрекінг.–  4 год.
Задачі[11] Розд.3, №3-7.

Лекція 11. Онтологічні бази знань. Визначення. Засоби представлення. – 2 год.
Онтології. Онтологічні мовні моделі представлення знань про світ та про окремі предметні області. Засоби та мови представлення. [9].
Лабораторна робота 11. Контроль пошуку розв’язку. Заперечення та відтинання. – 2 год.
Задачі[11] Розд.4, №1-3.
Завдання для самостійної роботи 11. Контроль пошуку розв’язку. Заперечення та відтинання. – 4 год.
Задачі[11] Розд.4, №4-6.

Лекція 12. Структури онтологічних баз знань. – 2 год.
Ієрархічна мережа онтологічної бази знань. БНФ структури онтологічної мережі.  [9].

Лабораторна робота 12. Прості та складні об’єкти. Функтори. Опис доменів складних об’єктів.  Багаторівневі складні об’єкти.  – 2 год.
Задачі[11] Розд.5, №1-2.
Завдання для самостійної роботи 12. Прості та складні об’єкти. Функтори. Опис доменів складних об’єктів.  Багаторівневі складні об’єкти. –  4 год.
Задачі[11] Розд.5, №3-7.

Лекція 13. Модальні рольові відмінкові відношення. – 2 год.
Види горизонтальних відношень онтологічної мережі. Зв'язок модальних відношень з синтаксичними шаблонами. [9].
Лабораторна робота 13. Ітерація та рекурсія. – 2 год.
Задачі[11] Розд.6, №1-3.

Завдання для самостійної роботи 13. Ітерація та рекурсія. –  4 год.
Задачі[11] Розд.6, №4-9.

Лекція 14. Методи онтологічного аналізу. – 2 год.
Алгоритми та методи семантичного аналізу інформації на основі онтологічної мережі бази знань. Побудова та обробка семантичної структури вхідної інформації з використанням знань онтології.  [9].
Лабораторна робота 14. Рекурсивні структури даних. Дерева. Пошук та сортування по дереву. – 2 год.
Задачі[11] Розд.7, №1-5.

Завдання для самостійної роботи 14. Рекурсивні структури даних. Дерева. Пошук та сортування по дереву. –  4 год.
Задачі[11] Розд.7, №6-10.

Лекція 15. Планування. Методи та алгоритми планування. – 2 год.
Планування за допомогою пошуку у просторі станів. Планування з частковим впорядкуванням. Графи планування. [3], [4], [6].
Лабораторна робота 15. Робота зі списками. – 2 год.
Задачі[11] Розд.8, №1-4.
Завдання для самостійної роботи 15. Робота зі списками. –  4 год.
Задачі[11] Розд.8, №5-8.

Лекція 16. Планування та здійснення дій. – 2 год.

Час, розклади та ресурси. Планування ієрархічної мережі задач. Планування та виконання дій у недетермінованих проблемних областях. [3], [4], [6].
Лабораторна робота 16. Програмування головоломок. Ханойські вежі. Шахові головоломки. – 2 год.
Задачі[11] Розд.9, №1-3.
Завдання для самостійної роботи 16. Програмування головоломок. Ханойські вежі. Шахові головоломки. –  4 год.
Задачі[11] Розд.9, №4-9.

Лекція 17. Невизначені знання та виведення в умовах невизначеності. – 2 год.

Дії в умовах невизначеності. Імовірнісні системи. Логічний вивід з використанням повних сумісних розподілів. [3], [4], [6].
Лабораторна робота 17. Програмування ігрових задач. Алгоритми визначення оптимальної стратегій гри. – 2 год.
Задачі[6] Розд.6, №1-4.
Завдання для самостійної роботи 17. Програмування ігрових задач. Алгоритми визначення оптимальної стратегій гри. –  4 год.
Задачі[6] Розд.6, №5-16.

Лекція 18. Лінгвістичні семіотичні системи. – 2 год.

Лінгвістичні системи. Проблеми невизначеності мовних систем. Семіотичні моделі мовних знань. [3], [4], [6].
Модульна контрольна робота
Лабораторна робота 18. Програмування ігрових дерев. Алгоритм альфа-бета відтинання. – 2 год.
Задачі[6] Розд.6, №17-21.
Завдання для самостійної роботи 18. Програмування ігрових дерев. Алгоритм альфа-бета відтинання. –  4 год. 
Задачі[6] Розд.6, №22-27.

Контрольні запитання до змістового модуля ІI
1. Логіка. Логічне виведення в логіці першого порядку.
2. Правила логічного виводу. Уніфікація та підняття. Пряме та обернене виведення. Резолюція.
3. Структура програми Прологу. Бектрекінг.
4. Онтології. Онтологічні мовні моделі представлення знань про світ та про окремі предметні області. 
5. Засоби та мови представлення онтологій.
6. Ієрархічна мережа онтологічної бази знань. БНФ структури онтологічної мережі.
7. Модальні рольові відмінкові відношення. Види горизонтальних відношень онтологічної мережі.
8.  Зв'язок модальних відношень з синтаксичними шаблонами.
9. Алгоритми та методи семантичного аналізу інформації на основі онтологічної мережі бази знань.
10.  Планування. Методи та алгоритми планування
11.  Планування за допомогою пошуку у просторі станів. Планування з частковим впорядкуванням. Графи планування.
12. Планування та здійснення дій. 
13. Час, розклади та ресурси. Планування ієрархічної мережі задач. 
14. Планування та виконання дій у недетермінованих проблемних областях
15. Невизначені знання та виведення в умовах невизначеності
16. Дії в умовах невизначеності. Імовірнісні системи. 
17. Логічний вивід з використанням повних сумісних розподілів.
Запитання, що виносяться на залік, складаються із контрольних запитань до модулів І, ІІ.

СЕМЕСТР ІІ

Змістовий модуль ІII. Алгоритмічні основи штучного інтелекту
Лекція 1. Жадібні алгоритми. – 2 год.

Визначення жадібного алгоритму. Матроїди. Алгоритми Пріма та Краскала.[1], [2], [6].
Лабораторна робота 1. Програмування жадібних алгоритмів. Алгоритми Пріма та Краскала. – 2 год.
Задачі[3] Розд.8, №1-3.
Завдання для самостійної роботи 1. Програмування жадібних алгоритмів. Алгоритми Пріма та Краскала. –  4 год.
Задачі[3] Розд.8, №4-12.

Лекція 2. Динамічне програмування. – 2 год.

Задачі та методи динамічного програмування. Принцип оптимальності Белмана. Приклади алгоритмів динамічного програмування.[1], [6].
Лабораторна робота 2.  Алгоритми динамічного програмування. – 2 год.
Задачі[6] Розд.4, №1-5.
Завдання для самостійної роботи 2. Алгоритми динамічного програмування. –  4 год.
Задачі[6] Розд.4, №6-18.

Лекція 3. Імовірнісні судження. – 2 год.

Семантика Байесевських мереж. Точний та наближений вивід в байєсевських мережах[6].
Лабораторна робота 3. Методи пошуку найкоротшого шляху в графах. Пошук в ширину. Алгоритм Дейкстри. Хвильовий алгоритм. Зустрічний пошук. – 2 год.
Задачі[3] Розд.5, №1-4.
Завдання для самостійної роботи 3. Методи пошуку найкоротшого шляху в графах. Пошук в ширину. Алгоритм Дейкстри. Хвильовий алгоритм. Зустрічний пошук. –  4 год.
Задачі[3] Розд.5, №5-9.

Лекція 4. Імовірнісні судження у часі . – 2 год.

Час та невизначеність. Імовірнісний вивід в часових моделях. Скриті марківські моделі [6].
Лабораторна робота 4. Онтологічна семантична база знань WordNet. Формат та робота з базою. – 2 год.
Задачі[6] Розд.10, №1-5.

Завдання для самостійної роботи 4. Онтологічна семантична база знань WordNet. Формат та робота з базою. –  4 год.
Задачі[6] Розд.10, №6-14.

Лекція 5. Прийняття простих рішень. – 2 год.

Теорія корисності. Функції корисності. Мережі прийняття рішень. Вартість інформації [2], [6].
Лабораторна робота 5. Семантичний контекстний аналіз текстів на основі WordNet. – 2 год.
Задачі[6] Розд.10, №14-18.

Завдання для самостійної роботи 5. Семантичний контекстний аналіз текстів на основі WordNet. –  4 год.
Задачі[6] Розд.10, №19-27.

Лекція 6. Прийняття складних рішень. – 2 год.

Задачі послідовного прийняття рішень. Ітерація по значеннях. Ітерація по стратегіях[2], [6].
Лабораторна робота 6. Синтаксичний аналіз текстів природною мовою. Grammar Link Parser. – 2 год.
Задачі[8] Розд.7, №1-3.

Завдання для самостійної роботи 6. Синтаксичний аналіз текстів природною мовою. Grammar Link Parser. –  4 год.
Задачі[8] Розд.7, №4-6.

Лекція 7. Навчання. Навчання на основі спостережень. – 2 год.

Форми навчання. Індуктивне навчання. Формування дерев рішень на основі навчання. Навчання ансамбля. Принципи роботи алгоритмів навчання[2], [6].
Лабораторна робота 7. Функції морфологічного аналізу. Система RML. – 2 год.
Задачі[6] Розд.16, №1-7.
Завдання для самостійної роботи 7. Функції морфологічного аналізу. Система RML. –  4 год.
Задачі[6] Розд.16, №8-16.

Лекція 8. Застосування знань в навчанні. – 2 год.

Навчання на основі пояснення. Навчання з використанням інформації про релевантність. Індуктивне логічне програмування. [2], [6].
Модульна контрольна робота
Лабораторна робота 8.  Алгоритми автоматичного реферування. Частотний підхід. Асоціативно-семантичний підхід. – 2 год.
Задачі[12] Розд.4, №1-5.
Завдання для самостійної роботи 8. Алгоритми автоматичного реферування. Частотний підхід. Асоціативно-семантичний підхід.–  4 год.
Задачі[12] Розд.4, №6-14.

Контрольні запитання до змістового модуля ІIІ
1.  Жадібні алгоритми. Визначення жадібного алгоритму. Матроїди.
2. Алгоритми Пріма та Краскала.
3. Динамічне програмування.
4. Задачі та методи динамічного програмування. Принцип оптимальності Белмана. 
5. Приклади алгоритмів динамічного програмування.
6. Імовірнісні судження. Семантика Байесевських мереж.
7.  Точний та наближений вивід в байєсевських мережах
8. Імовірнісні судження у часі. Час та невизначеність. Імовірнісний вивід в часових моделях. 
9. Скриті марківські моделі. 
10. Онтологічна семантична база знань WordNet. Формат та робота з базою.
11. Прийняття простих рішень. Теорія корисності. Функції корисності. 
12. Мережі прийняття рішень. Вартість інформації 
13. Семантичний контекстний аналіз текстів на основі WordNet. 
14. Прийняття складних рішень. Задачі послідовного прийняття рішень. 
15. Ітерація по значеннях. Ітерація по стратегіях 
16. Синтаксичний аналіз текстів природною мовою. Grammar Link Parser.
17. Навчання. Навчання на основі спостережень. Форми навчання. Індуктивне навчання. 
18. Формування дерев рішень на основі навчання. Навчання ансамбля. Принципи роботи алгоритмів навчання 
19. Застосування знань в навчанні. Навчання на основі пояснення. 
20. Навчання з використанням інформації про релевантність. Індуктивне логічне програмування.
21. Алгоритми автоматичного реферування. Частотний підхід. Асоціативно-семантичний підхід.
Змістовий модуль IV. Комп’ютерна лінгвістика
Лекція 9. Статистичні методи навчання. – 2 год.

Навчання за допомогою повних даних. Навчання за допомогою скритих змінних. Навчання на основі екземпляра. Нейронні мережі.[2], [6].
Лабораторна робота 9.  Алгоритми автоматичної індексації текстів. Алгоритми автоматичної рубрикації. – 2 год.
Задачі[12] Розд.5, №1-4.
Завдання для самостійної роботи 9. Алгоритми автоматичної індексації текстів. Алгоритми автоматичної рубрикації. –  4 год.
Задачі[12] Розд.5, №5-9.

Лекція 10. Лінгвістичний напрямок штучного інтелекту. – 2 год.

Мова як семіотична система опису та передачі знань. Лінгвістичні процеси обробки інформації. Мовні моделі процесу мислення[7], [8], [9].
Лабораторна робота 10.  Системи та алгоритми машинного міжмовного перекладу текстів природною мовою. – 2 год.
Задачі[9] Розд.8, №1-7.
Завдання для самостійної роботи 10. Системи та алгоритми машинного міжмовного перекладу текстів природною мовою.–  5 год.
Задачі[9] Розд.8, №8-17.

Лекція 11. Лінгвістичний аналіз текстів природною мовою. – 2 год.

Лінгвістичні процесори. Етапи лінгвістичного аналізу природномовних текстів. Прикладні задачі лінгвістичної обробки текстів [7], [8], [9].
Лабораторна робота 11. Алгоритми білінгвістичної обробки текстів. – 2 год.
Задачі[8] Розд.4, №1-3.
Завдання для самостійної роботи 11. Алгоритми білінгвістичної обробки текстів. –  5 год.
Задачі[8] Розд.4, №4-7.

Лекція 12. Алгоритми інтелектуальної обробки текстів природною мовою. – 2 год.

Алгоритми семантичного аналізу текстів. Автоматичне реферування текстів. Алгоритми індексації та рубрикації [7], [8], [9].
Лабораторна робота 12.  Системи та алгоритми смислового тематичного пошуку текстів. – 2 год.
Задачі[9] Розд.6, №1-7.
Завдання для самостійної роботи 12. Системи та алгоритми смислового тематичного пошуку текстів. –  5 год.
Задачі[9] Розд.6, №8-17.

Лекція 13. Системи підтримки діалогових процесів. – 2 год.

Архітектура діалогових систем. Методи аналізу та синтезу мовних повідомлень. Автомати мовної поведінки [7], [8], [9].
Лабораторна робота 13.  Системи та методи смислової фільтрації текстів. – 2 год.
Задачі[9] Розд.10, №1-3.
Завдання для самостійної роботи 13. Системи та методи смислової фільтрації текстів. –  5 год.
Задачі[9] Розд.10, №4-12.

Лекція 14. Частотна обробка текстової інформації. – 2 год.

Частотні алгоритми аналізу текстів. Частотні методи автоматичного реферування. Алгоритми кластеризації текстів [6], [8], [9].
Лабораторна робота 14.  Алгоритми кластеризації текстів. – 2 год.
Задачі[12] Розд.14, №1-5.
Завдання для самостійної роботи 14. Алгоритми кластеризації текстів. – 5 год.
Задачі[12] Розд.14, №6-9.

Лекція 15. Методи сприйняття та аналізу інформації. – 2 год.

Психолінгвістичні моделі аналізу мови. Психолінгвістичні моделі синтезу мови.   [7], [8], [9].
Лабораторна робота 15.  Алгоритми та методи мовної локалізації словниково-тезаурусних ресурсів. – 2 год.
Задачі[9] Розд.11, №1-4.

Завдання для самостійної роботи 15. Алгоритми та методи мовної локалізації словниково-тезаурусних ресурсів. –  5 год.
Задачі[9] Розд.11, №5-11.

Лекція 16. Перспективи розвитку систем штучного інтелекту. – 2 год.

Перспективні напрямки розвитку систем штучного інтелекту. Ключові проблеми та підходи до їх розв’язку  [6].
Лабораторна робота 16. Створення природномовних інтерфейсів для СУБД та інших систем. – 2 год.
Задачі[9] Розд.13, №1-8.
Завдання для самостійної роботи 16. Створення природномовних інтерфейсів для СУБД та інших систем. –  5 год.
Задачі[9] Розд.13, №9-14.

Лекція 17. Новітні технології штучного інтелекту. – 2 год.

Новітні тенденції створення апаратно-програмних комплексів систем штучного інтелекту  [7].
Модульна контрольна робота
Лабораторна робота 17.  Розробка робочого місця обладнаного природномовним інтерфейсом. – 2 год.
Задачі[9] Розд.14, №1-4.
Завдання для самостійної роботи 16. Розробка робочого місця обладнаного природномовним інтерфейсом. –  5 год.
Задачі[9] Розд.15, №1-5.

Контрольні запитання до змістового модуля ІV
1. Статистичні методи навчання. Навчання за допомогою повних даних. Навчання за допомогою скритих змінних. 
2. Навчання на основі екземпляра. Нейронні мережі. 

3. Лінгвістичний напрямок штучного інтелекту

4. Лінгвістичний аналіз текстів природною мовою. 
5. Лінгвістичні процесори. Етапи лінгвістичного аналізу природномовних текстів. 
6. Прикладні задачі лінгвістичної обробки текстів.
7. Алгоритми інтелектуальної обробки текстів природною мовою. 
8. Алгоритми семантичного аналізу текстів. 
9. Автоматичне реферування текстів.
10.   Алгоритми індексації та рубрикації.
11.  Системи підтримки діалогових процесів. 
12.  Частотна обробка текстової інформації. 
13.  Алгоритми кластеризації текстів.
14.  Психолінгвістичні моделі аналізу мови. 
15.  Психолінгвістичні моделі синтезу мови. 

16.  Алгоритми та методи мовної локалізації словниково-тезаурусних ресурсів 
17.  Створення природномовних інтерфейсів для СУБД та інших систем.
Запитання, що виносяться на іспит, складаються із контрольних запитань до модулів І, ІІ, ІІІ, ІV.
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