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Вступ

Дисципліна "Комп’ютерна лінгвістика" викладається у формі спецкурсу для студентів кафедри математичної інформатики на 3 курсі в І семестрі в обсязі 1 кредит, зокрема 36 годин аудиторних занять, з них 18 годин лекцій та 18 годин самостійної роботи. 

Мета навчальної дисципліни полягає в ознайомленні студентів із алгоритмічними принципами побудови комп’ютерних систем інтелектуальної обробки природної мови. Одним з найважливіших завдань навчальної дисципліни є розвинення в слухачів уміння моделювання складних багаторівневих процесів обробки лінгвістичних структур в прикладних системах обробки природномовної інформації.   
Важливим завданням є також ознайомлення студентів із класичними та сучасними результатами в галузі комп’ютерної лінгвістики та в онтологічній інженерії сучасних баз знань.

В результаті роботи за програмою курсу студенти мають чітко розуміти алгоритмічну природу процесів аналізу та синтезу природномовної інформації.

Значну увагу слід приділяти практичній складовій курсу: розв’язуючи різноманітні задачі, студенти розвивають творчі здібності в галузі розробки алгоритмів та методів лінгвістичного аналізу, які мають задовольняти актуальним сучасним обмеженням щодо часової та ємнісної складності.

Предмет навчальної дисципліни "Комп’ютерна лінгвістика" включає основні поняття з теорії штучного інтелекту, онтологічної семантики, синтаксичного аналізу та теорії графів. Знання та  практичний досвід, що будуть отримані студентами під час вивчення курсу, дозволять значно розширити їх здібності щодо засвоєння комплексу спеціальних дисциплін та написання курсових і дипломних проектів.
Вимоги до знань та вмінь.

Студент повинен знати:  
· поняття лінгвістичного процесору;

· поняття принципів побудови та функціонування баз знань;

· принципи функціонування поетапного лінгвістичного аналізу ;

· принципи функціонування та складнісні характеристики основних алгоритмів синтаксичного аналізу;

· основні алгоритми обробки графів.
Студент повинен вміти: 
· Програмно реалізовувати алгоритми лінгвістичної обробки текстів природною мовою;

· Використовуючи різні лінгвістичні функціональні модулі будувати повні прикладні системи обробки текстів;

· Вміти використовувати лінгвістичні бази знань для реалізації процесів аналізу природномовної інформації.
Місце в структурно-логічній схемі спеціальності. Нормативна навчальна дисципліна "Комп’ютерна лінгвістика" є складовою циклу професійної підготовки фахівців освітньо-кваліфікаційного рівня "бакалавр". Для засвоєння дисципліни необхідні знання з дискретної математики (теорія графів) і з теорії алгоритмів (основи теорії складності). Матеріал даної навчальної дисципліни може бути використаний у курсах зі штучного інтелекту.
Система контролю знань та умови складання іспиту. Навчальні досягнення студентів з дисципліни "Комп’ютерна лінгвістика" оцінюються за модульно-рейтинговою системою. Навчальний матеріал поділяється на 2 модулі. Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 - бальною шкалою. 

Форми поточного контролю: опитування. 

Підсумковий контроль здійснюється у формі усного заліку. 

Модульний контроль. 
· опитування ​– 10 балів;

· контрольна робота – 25 балів.



У першому й другому модулі проводиться по одному опитуванню.

За результатами семестру студент отримує підсумкову оцінку за 100-бальною шкалою, що дорівнює сумі оцінок за кожен модуль та оцінки за колоквіум. Підсумкова оцінка: 100=2*(10+25)+ 30.
Розподіл оціночних балів за різними формами контролю та за модулями навчальної дисципліни наведено у таблиці нижче.
	Змісто​вий модуль
	модуль 1
	Модуль 2
	колоквіум
	ра​зом

	Форма контро​лю
	опи​тув.
	конт-роль-на
	опи​тув.
	конт-роль-на
	
	

	Макс. бал
	10
	25
	10
	25
	30
	100


Якщо студент з поважних причин був відсутній на одній з модульних контрольних робіт, він має право її перескласти з можливістю отримання максимальної кількості балів. Термін перескладання визначається викладачем. Якщо студент пропустив заняття, на якому проводилося опитування, перездати його студент не має можливості.
НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ

	№ 

заняття
	Тема
	Кількість годин

	
	
	Лекції
	Самост. робота

	Змістовий модуль 1
Системи лінгвістичного аналізу

	1
	Комп’ютерна лінгвістика. Вступ. Основні положення
	2
	2

	2
	Лінгвістичні процесори. Архітектура системи аналізу природномовних текстів 
	2
	2

	3
	Алгоритми синтаксичного аналізу. Висхідні та низхідні алгоритми. Семантико-синтаксичний аналіз
	2
	2

	4
	Семантичний аналіз тексту. Бази знань. Онтології. Алгоритми семантичного онтологічного аналізу текстів.
	1
	2

	
	Модульна контрольна робота №1
	1
	

	Змістовий модуль 2

Прикладні системи обробки тексту

	5
	Алгоритми асоціативно-семантичного аналізу текстів 
	2
	2

	6
	Алгоритми тематичної індексації та рубрикації  текстів
	2
	2

	7
	Алгоритми кластеризації тестів. Алгоритми мовного перекладу.
	2
	2

	8
	Алгоритми автоматичного реферування текстів. Системи підтримки мовного діалогу. 
	2
	2

	9
	Природномовні інтерфейси
	2
	2

	
	Модульна контрольна робота №2
	
	

	
	
	18
	18


Загальний обсяг – 36 годин, у тому числі:

Лекцій – 18 год.

Самостійна робота – 18 год.

Змістовий модуль I. Системи лінгвістичного аналізу
Лекція 1. Комп’ютерна лінгвістика. Вступ. Основні положення. – 2 год.
Поняття мови, тексту, семіотичні моделі мови. Основні задачі комп’ютерної лінгвістики. Моделі аналізу та синтезу мови. [1]–[4].
Завдання для самостійної роботи 1. Лексичний аналіз. – 2 год.

[1] розд.2, №1-4.
Лекція 2. Лінгвістичні процесори. Архітектура системи аналізу природномовних текстів. – 2 год.

Лінгвістичні процесори. Структура лінгвістичних систем аналізу природно мовної інформації. Архітектура лінгвістичних комп’ютерних програм.  – [1].
Завдання для самостійної роботи 2. Морфологічний аналіз лексем. – 2 год.

[1] розд.2, №5-7
Лекція 3. Алгоритми синтаксичного аналізу. Висхідні та низхідні алгоритми. Семантико-синтаксичний аналіз. – 2 год.

Синтаксичний аналіз. Моделі представлення синтаксичних структур речень тексту. Дерева підпорядкування. Системи складових. Керуючі простори. Дерева виведення. Алгоритм Ерла. Алгоритм ЯКК. [1], [2].
Завдання для самостійної роботи 3. Алгоритми синтаксичного аналізу. – 2 год.

[1] розділ 3, №1-5 

[2] розділ 5, № 3-7
Лекція 4. Семантичний аналіз тексту. Бази знань. Онтології. Алгоритми семантичного онтологічного аналізу текстів. – 2 год.
Бази знань. Моделі представлення знань. Онтологічні базі знань універсального та спеціального тематичного призначення. Алгоритми семантичного розбору тексту. [1] - [3].
Завдання для самостійної роботи 4. Формат онтологічної бази знань. – 2 год.

[1] розділ 4, №1-3 

[2] розділ 7, № 1-4
Контрольні запитання до змістового модуля І
1. Комп’ютерна лінгвістика. Основні положення

2. Лінгвістичні процесори. 
3. Архітектура системи аналізу природномовних текстів 
4. Алгоритми синтаксичного аналізу. Висхідні та низхідні алгоритми.
5. Семантико-синтаксичний аналіз
6. Семантичний аналіз тексту. 
7. Бази знань. Онтології. 
8. Алгоритми семантичного онтологічного аналізу текстів
Змістовий модуль II. Прикладні системи обробки тексту
Лекція 5. Алгоритми асоціативно-семантичного аналізу текстів. – 2 год.
Асоціативний пошук найкоротшого шляху між значеннями слів в онтологічній базі знань. Асоціативний підхід до розв’язання мовних неоднозначностей – [1].
Завдання для самостійної роботи 5. Формат семантичної бази знань WordNet. – 2 год.

[1] розділ 5, №1-7
Лекція 6. Алгоритми тематичної індексації та рубрикації  текстів. – 2 год.
Частотні методи тематичної індексації текстів. Семантичні методи тематичної індексації. Створення системи тематичної рубрикації документообігу. [1].
Завдання для самостійної роботи 6. Алгоритми тематичної індексації текстів. – 2 год.

[1] розділ 7, №1-4
Лекція 7. Алгоритми кластеризації тестів. Алгоритми мовного перекладу. – 2 год.
Задача кластеризації текстових потоків та масивів. Методи асоціативно семантичного мовного перекладу текстів. [1, 2, 3].
Завдання для самостійної роботи 7.  Алгоритми кластеризації текстів. – 2 год.

[1] розділ 7, №5-7
Лекція 8. Алгоритми автоматичного реферування текстів. Системи підтримки мовного діалогу. – 2 год.
Частотні та асоціативно-семантичні методи автоматичного реферування. Діалогові системи. [1], [4].
Завдання для самостійної роботи 8. Алгоритми реферування текстів. – 2 год.

[1] розділ 8, №1- 4
[4] розділ 4, №1-3
Лекція 9. Природномовні інтерфейси. – 2 год. 
Розробка природномовних інтерфейсів до СУБД та інших комп’ютерних систем –[1], [4]

Завдання для самостійної роботи 9. Методи розробки діалогових систем. – 2 год.

[1] розділ 8, №3, 4
[4] розділ 4, №3-5

Контрольні запитання до змістового модуля ІI
1. Алгоритми асоціативно-семантичного аналізу текстів 
2. Алгоритми тематичної індексації та рубрикації  текстів
3. Алгоритми кластеризації тестів. 
4. Алгоритми мовного перекладу.
5. Алгоритми автоматичного реферування текстів. 
6. Системи підтримки мовного діалогу. 
7. Природномовні інтерфейси
Рекомендована література

1. 
А.В. Анісімов О.О. Марченко Комп’ютерна лінгвістика. Онтологічний семантичний аналіз текстів.- Учбовий посібник.- Київ.- 2008.

2. 
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V. Raskin, S. Nirenburg Ontological Semantics.- New Mexico.-2001

4.
Т. Виноград Программа понимающая естественный язык.– Москва.-1976
5.   А.В. Анисимов Компьютерная лингвистика для всех.-  Наук. Думка.-Киев.- 1991
Додаткова література

6. А.В. Анисимов Управляющие пространства синтаксических структур естественного языка.// Кибернетика, №3, 1990.
7.  А.В.Анисимов, А.А. Марченко Система обработки текстов на естественном языке, Искусственный интеллект, №4, 2002.
8.   О.О. Марченко Моделювання семантичного контексту при аналізі текстів  на природній мові.- Вісник Київського університету. Сер. фіз.-мат. науки, 2006, № 3

9.  А.В.Анисимов, А.А. Марченко Алгоритмы ассоциативного реферирования естественно-языковых текстов “Искусственный интеллект НАНУ и ИПИИ”, №3, 2006

10.  А.В.Анисимов, О.О. Марченко, А.О. Никоненко Алгоритмічна модель асоціативно-семантичного контекстного аналізу текстів природною мовою «Проблеми програмування» НАНУ та ІПС» №2-3, 2008.
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